MyHununajabHoe 010/:KeTHOe 001e00pa3oBaTe/ibHOe YUpeKIeHne

cpeaHss o0meo0pa3oBaTe/bHas KO NI'T. CMHPHBIX
MO TO «CmupnbixoBckuii» CaxajJuHCKO# 00J1acTH

PACCMOTPEHO COI'TACOBAHO YTBEPXJIEHO
Ha 3aCeaHuu 3amecTurtens aupekropa no YBP Jupekrop
MO EI'T I'.®.Ilymkens
ITonnuce ITonmnuce ITpuxka3z Ne
@O Kopmryrosa H.K.
ITporoxom Ne 1 «30 » aBrycra 2022 oT « » 2022
ot «30 » 08 2022r
Moanucan: MNywkenb
fanura Geaoposka PABOYASA ITPOTPAMMA

DN: C=RU,

OU=[upektop, O=MBOY
COLW nrr. CMUPHBIX,

BHeyPOqHOﬁ JACATECJIBHOCTH

CN=lywkens ManuHa

defopoBHa,

E=smirnih_school@mail.ru
OcHoBaHue: £ saBnscL
aBTOPOM 3TOr0O JOKyMeHTa
MecTononoxeHue: nrr.

A

CMUPHBIX

«IIpogeccuu riiazaMu XUMHKa
C UCIOJIb30BaHUEM LIU(PPOBOro 000PYAOBAHUS LIEHTPA
€CTECTBEHHOHAYYHOU HaIpaBiIeHHOCTH «Touka pocTay

Hata: 2022.09.27

19:59:36+11'00

KJIACC:

KOJIMYECTBO

HA 2022-2023 YYEBHBIN I'O/]
8 KJ1acchl

YACOB: Bcero 3a rox -34 gaca

YUYUTEJIb: Kopmynosa H.K. Bbiciias kBaindukanmoHHas KaTeropus

COCTABIJIEHA HA OCHOBE: Memoouueckoe nocobue Mocksa, 2021 rox
«Peanuzayus obpazosamenvubix npoepamm ecmecmeeHHOHAYYHOU U MEXHOI02UYECKOU
HanpasieHHocmell no XUMUl ¢ UCNOIb308aHueM 060pyoosanus yenmpa « Touka pocmay

nrt. CMupHbIX, 2022 roa




HosicHUuTeEIbHASA 32ANMCKA

PaGouass mporpammMa  Kypca  BHEYPOUHOH  NIEATEIBHOCTH  OOIICHHTEIIEKTYaTbHOM
HanpasiieHHOCTH «[Ipodeccuu rnazamMu XHMMHKa» PACKpPBIBACT COJACPKAHHE Kypca BHEYPOUHOU
NEeSTeNIbHOCTH MO XHMHMM Ul y4almuxcs 8 KiaccoB oOmieoOpa3oBaTeibHbIX opraHuzauuii. Ha
U3y4eHHE Kypca OTBOAUTCS 1 yac B Henento, Bcero 34 yaca.

AxmyanbHocms  npocpammsl: MOJEPHU3AIMS CUCTEMBbl OCHOBHOTO oOmIero o0pa3oBaHUs
IpearnoiaraeT Takoe IOCTPOeHHE Y4eOHOro mpolecca M BHEKIACCHOM paloThl, MpHU KOTOPOM
oOyuaroluecs: 8-X KJIacCOB YXke ONpeAeNaioT Npoduib CBOEro OyIyIlero, 4To CTaBUT BBIMTYCKHHKA
OCHOBHOM CTYIICHHU TIepe]l HEOOXOIUMOCTBIO COBEPIIUTH OTBETCTBEHHBIN BHIOOP — CAMOOTIPE/ICIICHHE B
COOCTBEHHOM J1eATENbHOCTH. B CBA3M C 3TUM BajkHa MMOATOTOBKA 00YYarOMIMXCs 8-X KJIACCOB, TJIAaBHOM
[[ETbI0 KOTOPOU SBISETCS] HE HAYYUTh, a 3AMHTEPECOBATh U PA3bsICHUTS.

[lenv: 00ydyeHHE MPAKTUYECKOW XUMHH, Pa3BUTHUE ECTECTBEHHOHAYYHOTO MHPOBO33PEHHS U
JMYHOCTHOW MOTHBAIIUH K MO3HAHUIO Yepe3 UCCIIEAOBATENBCKYIO ICATEILHOCTD B MPOLIECCEe U3yUCHHS
XUMHH;

CO3/IaHHEe YCIIOBUH i (DOPMHPOBAHHS MOTHBAIMOHHOW W OPHUEHTAIIMOHHOW OCHOBBI OCO3HAHHOTO
BBIOOpA €CTECTBEHHOHAY4YHOTO Npoduist Oyayiiei npodeccuu.

3aoauu:

- TIO3HAKOMHTH O0YUAIOIUXCSI C MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTHI0 XUMHUYECKHUX 3HAHUM U YMEHHUIA,
MOKAa3aTh UX MPUMEHUMOCTH B IPOPECCHOHATBHON JACITEILHOCTH YEIIOBCKA,;

- BBISIBUTH MHTEPECHI U CIIOCOOHOCTH OOYYArOMIMXCS B YacTU CaMOOIpEeNieHuss U BhIOOpa
npoduiiss o0ydeHUsT B CTapIiel IIKoJe, JATbHEHUIEM ITyTH 00pa30BaHUS W TOJIY4YCHHs Mpodecchd,
OTIpeICTUTh TOTOBHOCTH OCBAaWBATh IPEAMET HA YIIyOJIEeHHOM YPOBHE;

- cO3JaTh YCIIOBUS IS Pa3BUTHS TI03HABATEIBHBIX W TMPOPECCHOHAIBHBIX WHTEPECOB
oOyuaromuxcs;

- pa3BUBaTh YMEHHUS pabOThI C Pa3IMYHBIMH HCTOYHUKAMU HH(OpPMAIWH, aHAIU3HPOBATH
MPOOJIIEMHYIO CUTYAIUIO U UCKATh IIYTH €€ PEIICHUS;

- OCYIIECTBJIATh KOMITICKCHBIN TTOJIX0] K PACCMOTPEHHUIO BOIIPOCOB MPAKTUICCKOW 3HAUUMOCTH
XUMHUYECKUX 3HAHUN W yMEHHUi, mpodopueHTanuu, OepekHOT0 OTHOIICHUS K OKpY)KaloIleh cpeie u
YeJIOBEKY;

- UHTETPUPOBATh MEXKIPEAMETHbIE 3HAHUSI U YMEHHUSI, TONy4YEHHBIC TIPU U3YYCHHUU IIKOJIbHBIX
MIPEIMETOB M OCHOB CITCIIUABHBIX 3HAHHIA,

- TIOMOYb Y4YalllUMCSl PEaNn30BaThb HHTEPEC K MPEAMETY Yepe3 CHCTeMYy MIPaKTHUYEeCKUX U
MIPOEKTHBIX paloT;

- OpPraHM30BaTh UCCIIEOBATEIbCKYIO JIEATEIHHOCTh YYAIUXCSl Yepe3 CHUCTEMY MPaKTUYECKUX
paboT, MPUYUIUTH IOJB30BATHCS XUMHYECCKHM SKCIIEPUMEHTOM KaK OJIHUM M3 OCHOBHBIX METOJIOB
MO3HAHUS XUMUHU.

OO0mas xapakTepucTHKA Kypca BHEYPOYHOIi 1esITeIbHOCTH

Tematuka Kypca BHEYPOUHOU JESATENBHOCTH PACIIUPSET MPEACTaBICHUE OOyYaroNIMXCcs O
XUMHYECKHUX MPOQPECCHSIX, OTPAXKACT POJIh XUMHUHM KaK HHTETPUPYIONIEH HAYKH €CTeCTBEHHOHAYYHOTO
[IUKJIA, UMEIOIIEH OrpOMHOE MPUKIATHOE 3HAUYCHUE NIl PA3BUTUS M COBEPILICHCTBOBAHMSI MHOYKECTBA
npodeccuit, BocTpeOOBaHHBIX B COBPEMEHHOM OOILIECTBE.

Bunel nestensHOCTH: MO3HABATENbHAS, TBOPYECKAs, HAYUYHO-HCCIEAOBATENbCKAsI, UTPOBAs,
poOJIEMHO-TIEHHOCTHOE O0IIIEHNE, COITUATHFHOE B3aUMOICHCTBHE.

Dopmul opzanuzayuu desameapbHOCmu . JEKIUH; TIOATOTOBKA COOOIIEHNH U pedepaToB ¢ UX
MOCTIETYIOIUM OOCYKICHHEM; CO3JIaHMe M TOKa3 Mpe3eHTAlni; pa3paboTka W 3alluTa TBOPYECKHUX
MPOEKTOB; MPAKTHUUECKHUE U JTa0OpaTOPHBIE PaOOTHI;



IInanupyemMsble pe3yJbTaThl OCBOCHHS Kypca:
1. Jluunocmmusie pesynomamsoi.:
1) rOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH OOYYAIOMIMXCSI K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHBALMU K OOYYEHMIO M MO3HAHMIO, K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY M IOCTPOEHHUIO JallbHEHIIeH
WH/IMBUYAIBHOM TpaeKTOpuu MpoduibHOro o0pa3oBaHus Ha 06a3e OPUEHTHPOBKH B MUpE Mpodeccuit
U Ipo(eCcCUOHANBHBIX MPEANOYTECHUH, C yU€TOM YCTOMYMBBIX I03HABATEIIbHBIX HHTEPECOB;

2) cpopMHUPOBAHHOCTh YBAKUTEIBHOTO OTHOWICHHWS K TPYAy, HAJHMYUE ONbITA y4acTUS B
COLIMAJBHO 3HAYMMOM TpYZHE; LEJIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUs, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHsSI HAyKHM U OOILIECTBEHHOW IPAKTUKH, YYWUTBHIBAIOIIETO COLMAIBHOE, KYJIbTYPHOE
MHOI000pa3ne COBPEMEHHOTO MUPA;

3) cdopMUpOBAaHHOCTH IICHHOCTH 3JI0pOBOTO U ©Oe3omacHOro oOpa3a JKHW3HH, OCHOB
9KOJIOTMYECKON KYNbTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTMYECKOTO MBIIIICHMS,
HAJIMYHE ONBITa HKOJIOTUYECKH OPHUEHTHPOBAHHOW pPE(ICKCHBHO-OLEHOYHONH U TMPaKTHYECKOU
JESATEIIbHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYaLUsX.

4) mpejcTaBlieHHe O XMMUYECKOW Hayke Kak cepe YeloBeUecKOil NesITeNbHOCTH, 00 JTamnax eé
pa3BUTHSA, O €€ 3HAUMMOCTH JJIS Pa3BUTHUS LIMBWIN3ALINN;

5) KPUTHYHOCTh MBIIIJICHUS, YMEHUE PACIIO3HABATH JIOTMYECKA HEKOPPEKTHBIC BBICKA3bIBAHMS,
OTJIMYaTh FMIIOTE3Y OT (aKTa;

6) KpeaTMBHOCTh MBIIUICHUS, WHHUIMATHBA, HAXOIYMBOCTh, AKTUBHOCTh NPU PEIICHUU
JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX U PACUETHBIX 3a7ay;
7) yMeHHE KOHTPOJUPOBATD MIPOIIECC M PE3yIbTaT yueOHOM HCCIICA0BATEIBLCKOM NS TEIbHOCTH;

8) crmocoOHOCTh K AIMOLMOHATIBHOMY BOCHPHUSTHIO XUMHYECKHX OOBEKTOB, 3aJad4, PEIICHHH,

pacCyXIeHHUIA.

2. Memanpeomemnvoie pe3ynromamul:

Pezynamusnvie YVJI:

1) camocTosiTensHO OOHAPYKUBATH U (OPMYIUPOBATh YUeOHYIO MPoOIeMy, BBIIBUTATh BEPCUU €€
pellIeHus, ONpeAeaTh 1IeJb y4eOHON AESITeIbHOCTH, OCO3HABAaTh KOHEUHBIN pe3ysbTaT, BBIOMPATh U3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTENILHO CPEJCTBA JOCTHKEHUS 111, BRIOUPATh TEMY IIPOEKTa;

2) cocTaBiATh (MHOUBUAYaJIbHO WM B TpYIIE) IUIaH pelIeHUs MpoOjaemMbl (BBIIOTHEHUS
MIPOEKTa), CBEPATh CBOM JEHCTBHUS C LIEIbIO U, TP HEOOXOJUMOCTH,

HCIPABIIATH OIIMOKU CaMOCTOSITENIBHO;

3) B [auManore y4YHTENb-YYCHHK, YUCHHUK-YYCHHK, YYCHHK-TPYIIa COBEPLICHCTBOBAThH
CaMOCTOSITENIbHO BbIPAaOOTaHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH; OOHApyXHUBaThb U (HOPMYJIHpPOBaTh MPOOIEMY B
KJIACCHOW W MHAMBUIYaJIbHON Y4eOHOU e TENbHOCTH;

4) oco3HaBaTh NMPUYMHBI CBOETO yCII€Xa WUJIM HEyCIleXa U HaXOJIUTh CIIOCOOBI BBIXOJ1a U3 TOW WU
WHOW CUTYaLIUU.

Toznasamenvnvie YVJI.

1) ymerb ompenensTh BO3MOXKHbIE MCTOUYHUKU HEOOXOIAMMBIX CBEICHHM, NMPOU3BOAUTH MOMCK
nH(pOpMallUY, aHAIW3UPOBATh M OLIEHHWBATH €€ JOCTOBEPHOCTh, MPOSBISATH CAMOCTOSITEILHOCTH U
TBOPYECTBO IpPH IOATOTOBKE COOOIIEHWH M [OKJIAJO0B; yYMETh HCIIOJIIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE M
KOMMYHHKAI[MOHHbIE TEXHOJIOTUU KaK MHCTPYMEHT ISl TOCTUKEHUSI CBOMX IIeJIeH;

2) mpUMEHATh MOJYYEHHBbIE 3HAHUS Ha MPAaKTHKE, OCYIIECTBIATH XMMHYECKHH SKCIEPUMEHT C
MCIOJIb30BAaHUEM METOJI0B KAU€CTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOTO aHAIN3a;

3) noHUMAaTh MPAKTHUYECKYIO 3HAUUMOCTh XUMUYECKUX 3HAHUN U YMEHUH B Pa3MUYHbIX 001aCTsX,
3aBHCHMOCTh 3/J0POBbSI UEJIOBEKa OT 00pa3a KU3HHU, UIIH, OKPYKaIOIEel Cpebl.

Kommynuxamuenvie YVJI.

1) caMoCTOSITEIbHO OpPraHH30BBIBATh yU4eOHOE B3aMMOACHCTBHE B Ipymre (ONpeAeasTh OOue
LeJIM, PACHpPENesaTh POJIM, JOTOBAPUBATHCA APYr C JPYrOM U MPHUXOIUTH K OOLIEMY PELICHHIO B
COBMECTHOM J1€ATEIbHOCTH);

2) ymeTh GOpMYJIMPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO, YUUTHIBAS MO3UIIMUA COOECETHUKOB



Conep:kanue Kypca BHEYPOUHOM 1eATeJILHOCTH

«IIpogeccuu riiazaMu XUMHKa»
Paznen 1. Xumuueckuii 3kcniepuMenT U nugpossie 1adoparopuu. (3 yaca)
[Mudpossle natunku. OduMe xapakTepucTuku. Pusnueckue 3¢h(HeKTol, UCIONb3yeMble B
paboTe TaTYUKOB.
JlaGopatopHas pabora 1 3HakOMCTBO ¢ 000pYJOBAHUEM JUIsl IPAKTHUECKUX U JJaOOpaTOPHBIX padoT.
JlaGopatopHslii onbIT 2. «OmnpeaeneHne TeMIepaTyphl INaBJICHUS M KPUCTAUIN3AINH MeTalla»

Pa3nen 2 BemectBa u Tesa (3 yaca)

Tena u BeniectBa. Yto uzyvaer xumud. Kparkuil ouepk ucropun xumuu. Anxumus. Hayunele
METO/bl U3yUEHMsI MPUPOJIbL: HAONIOICHHUE, OIBIT, TEOpHs. XUMUS BUepa, CErojHs, 3aBTpa. TexHuka
0€30MacHOCTH B KaOMHETEe XMMHHU. 3HAKOMCTBO C TIPOCTEHIIINM XUMHUYECKUM 000PYAOBAaHUEM.
BemectBo, ¢usuueckue cpoiictBa BemiecTB. JlenmumocTh BeniecTBa. MOJIEKYNbI, aTOMBI, HOHBI.
[IpencraBnenne o pasmepax yactull BemecrBa IlosicHeHHME CTpOEHMS M CBOWCTB TBEPABIX TEll,
KUJKOCTEH U Ta30B C MOJIEKYJISIPHONU TOUYKHU 3pEHUS.

OTinyme YUCTHIX BEIECTB OT cMeceil. CriocoObl pa3ieseH s cMecei.

JlaGopatopuslii onbIT 3. «/]0 Kakoi TeMIiepaTypsl MOKHO HarpeTh BEIIECTBOY

JlaGopatopusblii onbiT 4. «M3MepeHue TemmepaTypbl KUIEHHMS BOJABI C IOMOLIbIO JIAOOPATOPHOIO
TEPMOMETPA U JaTYMKA TEMIIEpATypPhI»

JlaGopatopHslii onbIT 5 «CpaBHEHHE TeMIIEpaTypbl KUIIEHHUS YMCTOM BOJIBI U COJIEBOIO PaCTBOPA»

Paznen 3 Xumudeckue peakiuu (54acoB)

®usnueckue U XUMHUYECKue sBieHUA. [lpusHakm xumuueckux peaknuil. Knaccudukanums
XMMUYECKUX PpeaKkIuid MO pa3nuyHbIM mpu3HakaMm. JIBukeHue wactun BemiecTBa. CBsS3b CKOPOCTH
IBWKEHMsI dacTul ¢ Temneparypoil. [uddysus B TBepaplx Tenax, XKUAKOCTIX M rasax.
B3aumopeiictBue wactul BemecTBa MU aToMoB. (CoXpaHEHHME MacChl BELIECTBA INPH XUMHUYECKUX
peaKuusX.
JIeMOHCTPAaLlMOHHBIN OMBIT. «BplIeIeHNEe U NOTIIOIIEHHUE TeIlIa — MPU3HAK XUMMUYECKON pEeaKkIun»
Jlaboparopuslii onbIT 6 «TermnoBbie 3¢ (HEeKTH IPU PACTBOPEHUM
ITpakTuyeckas pabora 1 «I[lonyuenue, cobnpanue u uaeHTHPUKALNSA Ta30B (BOAOPOIA, KUCIOPOa,
YTJIEKUCIIOTO ra3a), MOHTaXK COOTBETCTBYIOIIUX MPUOOPOB)
JlaGopatopHass pabota 2 «Peakius 3aMelIeHUs MEAM JKEIe30M B pPacTBOPE MEIHOro KyNopoca,
BOJIOPOJA IMHKOM B PAaCTBOPE COJISTHOM KHUCIOTBD».
JlaGopatopHnas pabora 3 «Peakuusi oOMeHa MKy KapOOHATOM KaJbLIUsI U COJISTHOM KHUCIIOTOMH, XJIOPHIOM
Oapusi U cepHOU KHUCIOTOM», «Peakius pasnoxkenus ruapokcuna meau (11)».

Paznen 4 BBeaeHue B HCCJIEI0BATEIbLCKYIO AeATEIbHOCTD (2 yaca)
Yro Takoe uccnenoanue? Kro rakue uccnenoarenu? Uto MoxkHO uccienoBars? Kakumu Moryt
OBITH TEMBI HCCIICIOBAHUS?
Br16op tembl poekta. [lnanuposanue nestenbHocti. Co0p nHPopMauu no gaHHoi teme. Co3ganue
MpOeKTHHIX 3amanuil. MccnenoBatenbckas pabora. [Ipe3enTaru. 3amuThl MPOEKTOB. MecTo U POJb
JKCIIEPUMEHTA B UCCIIe0BaTeIbCcKor padote. [IpoBeaeHne sKCiepuMeHTa U aHAIM3 €T0 Pe3yIbTaToOB.
BriBoab! mo padore.

JlemoHCTpannoHHbIN onbIT Onpenenenne KoHneHTpauun MnO4 - -HOHOB B HEU3BECTHOM PaCTBOPE.
JleMoHCTpanMOHHBIN onbIT OnpeneneHne coaepKaHns KUCIOTHI B JIUMOHE



Paznen 5 « Jlaboparopus oHbIX HccaenoBarteiei» (21 yac)
HcTopus BOSHUKHOBEHUS MPO(ECcCcHii, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

Tema 1. IIpodeccust 1abopanTa XMMHYECKOro aHaau3a (5 yacos)

AHanuTHueckas XHMMHA — HayKa O METOJaxX HCCIIEJOBaHMs COCTaBa BELIECTBA. 3HAYCHUE
XUMHUYECKOTO aHalu3a i1 Pa3BUTHS COBPEMEHHOW IIPOMBIIIJIEHHOCTH. METOIbl XMMHUYECKOTO
aHanu3a. KauecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBbIM XMMHMUeckuil aHanu3. JlaGopaTtopHoe oOopynoBaHME,
peakTHuBBl, TEXHUKAa IIpoBencHUsA. Boma m eé cpoiictBa. Bojma kak pacrBoputens. L[BETHOCTH.
MyTtHocTb. 3anax. CiocoObl OYMCTKH BOJbL: OTCTaBaHHUE, GUIIBTPOBAHKE, 00€33apaKUBaHHE.

[IpakTnueckast padora 2 «lIpuroroBieHue padouux pPacTBOPOB COJSHOM KHUCIOTHI U THUAPOKCUAA
Hatpusi, uamMepenue pH ux pacTBopoB»

[IpakTuueckass pabora 3 «AHaIW3 BOJONPOBOJHON BOJBI, HCCIENOBaHHE KadecTBa Pa3IMYHBIX
00pa31oB BOJBI C MOMOMIBIO TATYMKA ONTHYECKOU TUIOTHOCTH

Tema 2. Xumus B ceJibCKOM Xo03siicTBe. «3ej1eHas» xumus (5 yacos)

XUMHK-TEXHOJIOT CEIbCKOr0  XO3sIicTBA. XUMHU3AIUs CenbCcKoro xossiictBa.  CrocoObl
yIyULIEHUS] Ka4eCcTBa CEIbCKOXO03iCTBEHHON MPOIYKIIUU C MOMOIIBIO YIOOPEHUI, CPEJICTB 3alIUTHI
pacTeHud, CTUMYJATOPOB pOCTa M KOPMOBBIX J00aBok. OpraHudyeckue W MHUHEpAIbHbBIC
ynobpenus. Ilectunmapl. Dkojoruueckue MpoOieMbl M OXpaHa OKpyxkaromieil cpeasl. Berectsa,
3arpsi3HSAOMUE  atMocdepy, BOJOEMBI, IOYBY W HMX HCTOYHUKHA. UYTO Takoe «3eicHas»
xumusaA?  [lpuHuuner «3eneHoi» Xumuu. IlyT CHMXKEHHMS 3KOJIOTMYECKON OMACHOCTU. DKOJIOTHS

CaxanuHckol obnactu.

JlaGopaTopusbiit onibIT 7 «OrnipeiesieHre HUTPATOB B IJI0/1aX M OBOIIAX )

[TpakTuueckas pabota 5 «OnpeneneHue KUCIOTHOCTH MOYBBI U aTMOC(EPHBIX OCATKOB)»
[IpakTuueckas pabora 4 «/3ydenue nokazatenel kauecTBa BoJbl U3 peku OpiioBKa.

Tema 3. Xumus B nuieBoi NpoMblIliJieHHOCTH (3 4aca)

OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI muIM. KadecTBO mpoaykToB mwuTaHus. KaHIeporeHsl, ux
KJacCU(pUKAUs W COJAep)KaHWEe B THIIe. XHWMHUYECKOE BO3ICHCTBHE HHUKOTHWHA, AalKOTOIS |
HApKOTHUKOB HAa OPraHU3M 4enoBeka. DanbcuukaTol.

[TpakTrueckas padota 5 «V3MepeHre KUCIOTHOCTH (BOJOPOIHOTO mokasarens pH) pa3mmyHbIx
HAIUTKOB, YIOTPEOSIEMbIX B ITUIILY

Jlaboparopnas pabota 4 KadecTBeHHOE OnpeielieHne KPacuTeNeil KpaCHOTo I[BETa B COKax (IaT4uK
ONTHYECKOH TUIOTHOCTH)

Tema 4. Xumusi B Meuuune u ¢papmaxosiornu (5 yacon)

UYro Ttakoe ¢apmakonorus? Xumus jekapcTB. OCHOBHOE W TOOOYHOE JAEHCTBHE JIEKapCTB.
®opmbl JI€KapCTBEHHBIX IMpernapaToB. Pdurorepanus. 3HAKOMCTBO € 000pyJdoBaHHEM U paboTOH
nabopatopun OonbHHLBI. PacTBopel B MenuinuHe. Bunsl pactBopoB. PactBopurenu. [Ipurorosnenue
pactBopoB. lcnonp3oBaHue monuMepoB B MenuuuHEe. VICKyCCTBEHHBIE OpraHbl, MPOTE3bI.
TpancmianTanus v BeIpallliBaHUE OPTraHOB.

JIeMOHCTpallMOHHBIHN OMBIT (pa3sumue yHKUUOHAbHOU 2pamomHocmu)

KucnoTHOCTS jkenyiKa — M0Ka3aTesb, KOTOPHIN XapaKTEPU3yeT COAEPKAHUE KUCIIOTHI B JKEITYA0YHOM
coke. JKenymouHbIl COK, B COCTaBE€ KOTOPOTO €CTh COJIIHAs KUCJIOTa, 0o0s3aTesieH Uid MpOIECCOB
nuieBapenus. Hapynienne oOMeHa BelecTs, a Takke BO3JeHCTBHE HHBIX (PAKTOPOB MOXKET NMPUBECTH
K TIOBBIIIEHHON KHCIOTHOCTH KENyJIOYHOTO coKa. B »TOM ciyyae BpauM Ha3HA4alOT aHTAlMJIHBIE
npenaparsl, Hanpumep «AnpMarenby».B coctaB npenapara BXOAAT THIPOKCU]] AIFOMUHUS U TUAPOKCH]T
Maraus. Kakyio poyib UrparoT 3TH BellecTBa B CHM)KEHUU KHCIOTHOCTH Xelyao4yHoro coka? Kak
MeHseTcs pH XKeny104HOro coka rnpyu NpUMEHEHUH TaKUX IIpernapaToB?

JlabopaTopnas pa6ora 6 «IIpurorosnenue pusnonornyeckoro pactsopa (0,9% NaCl)»



Tema 5 Xumus B o0pa3oBanum (3 yaca)

Yyutenr XUMUUW MU JIAOOpPAaHT XHMMHYECKOW Jsabopatropuu B 00IIe00pa30BaTEIIbHON IIKOJIC.
[IpodeccnonanbHubie  KadecTBa, HABBIKK, OTBETCTBEHHOCTh. [lOBBINICHHE KBalWpUKAUU U
camoo0Opa3zoBaHue. 3alIuTa TBOPUYECKUX MPOCKTOB.

TemMaTHKa ONBITHO-)KCNIEPMMEHTAJIBHBIX U IPOEKTHBIX padoT
¢ MCM0JIb30BaHNeM 000py10oBanus HeHTpa « Touka pocta»:
. Onpenenenue comepkannsi aCKOPOMHOBOM KUCIIOTHI B JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTax.
. Onpenenenne KUCIOTHOCTH Ke(upa U IPYTUX MOJIOYHBIX MPOTYKTOB.
. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KUCIOTHOCTH SIOJIOUHOTO U CTOJIOBOTO YKCYCa.
. DKcrepTu3a MpoAyKTOB MUTAHUS 110 YIIAKOBKeE.
. Onpenenenne KauecTBa BOJOMPOBOIHON BOJIBI.
. KucnotHocTh aTMOC(EepHBIX 0CaIKOB.
. HaGxiroenue 3a pocTOM KpHCTAILIIOB.
. [lomyuenue nepechIleHHbIX PACTBOPOB.
. Onpenenenne TeMIepaTypsl pa3ioKEHHsI KPUCTAIIIOTHAPATA.
10 IIpuroroBneHue MOYBEHHOM BBITSKKHU U orpenenenue ee pH.
11. V3yueHue MEeT0YHOCTH Pa3IMYHBIX COPTOB MBLIA M MOIOIIUX CPEICTB.
12. UunukatopHble CBOMCTBA pa3UYHbIX PACTEHUI U I[BETOB (C onpeaeneHueM pH pacTtBopoB).
13. OnpenencHue kadecTBa XJIOOIIEKAPHOW MYKH U XJjie0a.
14. OnpeneneHue 3aBUCUMOCTH H3MEHEHHs pH 1enpHOro M macTepu30BaHHOTO MOJIOKa OT CPOKOB
XpaHEeHHUS.
15 Oumcrtka BOABI OT 3arps3HEHUN.
18. OmpenencHre CTENECHU 3aCOICHHOCTH TIOYBHI.
19. KonuuecTBeHHOE OonpesieNieHne 3arps3HEHHOCTH BEIlleCTBA.
20. Ompenenenue maccel okcuna menu (I1), oorapykenue okcuna yriepona (IV)
Y BOJIbI, OJIYY€HHBIX MPU Pa3iI0KEHUH OCHOBHOTO KapOoHaTa Meau (Majaxura).
21. llomyuenne, cobupanue U UICHTU(OUKALIUS TA30B .

OO ~NO O, WN —

SRS,

TemaTn4yeckoe NVIaHNPOBaHUE KyPCca BHEYPOUHOH NeATEIbHOCTH
«IIpodeccuu riaazamm XUMHKa»

KosmuecTBo yacos
HanmenoBanue pa3znenos u teM Bcero B ToM uncne Hcnons3zoBanue
Kypca TECOPUST | IIPAaKTHUKa obopynoBanue «Touku pocTay

Pazgen 1 Xumnueckuit 3uaca | 1uac 2 yaca O6opynosanue TP ; natunx

AKCIIEPUMEHT U I POBbIE TeMIIepaTypHbII

nabopaTopuu

Pa3nen 2 BemiectBa u Tena 3uyaca |2gaca | lwuac Ob6opynosanue TP ; natumk
TEMIIEpaTypPHbIN

Paszpen 3 Xumunyeckne peakuuu S5uac. |2wyaca |3 4aca Ob6opynosanue TP ; natumnk
TEMIIEPATYPHBIi; anmapaT
Kunma

Pa3nea 4 Beenenue B 2yaca |2yaca |OwgyacoB | Ob6opynosanue TP ; natumku

HCCIIEIOBATENbCKYIO AESITENIbHOCTD TEMIIEPATYPHBIIl; ONTHYECKON
IJIOTHOCTHU




Pa3znen 5 JlaGoparopus rOHBIX
HCCIIEIOBATENICH
Oo01ee K0JI-BO YacOB B paszjelie 21 yac
Paznen 5 54acoB | 3yaca |2 4aca O6opynoBanue TP ; natunku
Tema 1. [Ipodeccus nabopanra TeMIEepaTypHbI; ONTUYECKOM
XUMHUYECKOT0 aHaJIn3a mwiotHocty; pH
Paznen 5 S54acoB | 3yaca | 2 4aca Oo6opynoBanue TP ; narunku
Tema 2. XuMus B CEIbCKOM TeMIEpaTypHbIi; ONTUYECKOU
XO03SIMCTBE. «3eyIeHas XUMUS mioTHocTH; pH
Paznen 5 3yaca | 1l yac 2 yaca O6opynosanue TP ; narunku
Tema 3. Xumus B NUIIEBON TeMIepaTypHbI; ONTUYECKOM
MIPOMBIIIIICHHOCTH mwiotHocty; pH
Pa3nen 5 S54acoB | 3yaca | 2 4aca Oo6opynoBanue TP ; narunku
Tema 4. XuMust B MEAUIIMHE U TeMIEpaTypHbI; ONTUYECKOU
dbapmakonoruu miotHocty; pH
Paznen 5 3yaca |3 yaca |0 yacoB
Tema 5. Xumus B oOpa3oBaHUH

Bcero yacos 34ugaca

Kanenngapuo — reMaTuyeckoe JIAHMPOBAHHE Kypca BHEYPOUYHOH /1eATeIbHOCTH

«IIpodeccuu riiazaMmu XUMHKA»
Ha 2022-2023 y4eOHbIii rojg

Ne HaumenoBanue pa3fesnoB U TeM 3aHATUN IIpakTuueckas yacTb Hcnonp3oBanue
obopynoBanue «Touxu
pocTa»
Pasnea 1. Xumunyecknii skciepuMeHT M Hudpossble Jadoparopuu. (3 yaca)

1 Hudpossre natankn. OOmIEE XapaKTEPUCTUHKH. 3HaKOMCTBO C IU(PPOBOMA Ob6opynoBanune «Toduku
®uznueckue 3pexTh, UCIONB3yeMbIe B pad0OTe nabopaTopueit poctay
JTATYHKOB.

2 JlaGoparopnas pabota 1 3HaKOMCTBO C O6opynoBanue «Touku
000py/IOBaHUEM JIJIsI IPAKTHYECKUX U pocTay; XUMHYecKas Iocyaa
J1a00paTOPHBIX PadOT.

3 JlaGoparopuslit onbiT 2. «Onpenenenne Jaruuk TemneparypHbIi
TeMIepaTyphl MIABICHUS U KPUCTAIUTM3ALIUT
MeTaa»

Paznes 2 BemecrBa u Tea (3 yaca)

4 Temna u BermecTBa. @u3ndeckue cBoiicTBa BemecTB. | J1/0 3. «J{o kakoi JaTtuuk TemmneparypHblit

[IpencraBnenuns 0 pa3IMYHBIX YAaCTHIIAX BEIIECTB TeMIIepaTypbl MO>KHO
HarpeTh BEIECTBO»

5 Otanyne YUCTHIX BelecTB OT cMecell. CrocoObl 1/0 4. «3mepenne JlaTunk TeMnepaTypHBbIi

pasaeneHus cmecei TeMIepaTypbl KUIIEHUS
BOJIBI C IOMOIIBIO
71a00paTOPHOTO TEPMOMETpa
1 IaTYMKA TEMIIEPATYPB»

6 JI/ 0 5 «CpaBHeHUE TeMIepaTyphbl KUIICHUS YUCTOMN JlaTauk TeMIepaTypHbIit
BOJIBI 1 COJIEBOTO PacTBOPa»

Pasnen 3 Xumuueckue peakuuu (54acoB)

7 Xumungeckue peakuuu. Ilpusnaku Xumndeckux [/ «Brigenenue u JlaTuuk TeMieparypHslii,
peaxmmii. CoxpaHeHHE MacChl BEMIECTB MPH MIOTJIOIIEHHUE TeTTa — pubOp I IEMOHCTPAIIH
XAMHWYECKHUX PEaKIHsX. MIPU3HAK XUMHUYIECKOI

peaxmmmn»
8 CBA3b CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIUH C Jl/o 6 «TennoBsle 3¢ ¢dextsr | JlaTIuK TeMIepaTypHBIH,

TeMInepaTypoil

IIPU PaCTBOPEHUM»

pubOp I IEMOHCTPALUU




9 J/p 2 «Peakumst 3amMenieHUs] MeIOM JKEJIE30M B O6opynoBanue «Touku
pacTBOpe MEIHOTO KyNopoca, BOZOPOJa IUHKOM B pocTay
pacTBOpE CONAHON KHCIOTHI».

10 | JI/p 3 «Peakmus oOMeHa Mexay KapOOHATOM Ob6opynosanne «Toukn
KaJIbIUA U COJSTHOM KHCIIOTOH, XJIOpUAOM Oapus u pocta»

CepHOM  KuCJIOTOM», «Peakuus  pazinokeHus
runpokcuaa Menu (10)».

11 | I/ p 1 «Ilonyuenue, cobupanue u MACHTHOUKAIMS O6opynoBanue «Touku
ra3oB (BOJIOpO/ia, KHCIIOPOAA, YIIEKHUCIIOTO Ta3a), poctay, anmapar Kunmna
MOHTaX COOTBETCTBYIOIINX IPUOOPOB)

Pasniesn 4 BBejieHUe B HCC/IEI0BATEIBCKYIO TeATEJILHOCTD (2 yaca)

12 | UccnenoBartensckas pabora. Mecto U ponb /o Omnpenenenne Harunk pH

HKCIIEPUMEHTA B HCCIIE0BATENLCKON paboTe COZIepIKaHUSI KHCIIOTHI B
JMMOHE
13 | Br16op temsl mpoekta. COop mHDOpMAIHH IO /o Ompenemnenne Jatunk onTHdecKon

teMe. Co3aHue MPOEKTHBIX 3a1aHUM. KoHUeHTpauuu MnO4 - - IJIOTHOCTHU
HOHOB B HEM3BECTHOM
pacTBope.
Pa3zgen 5 « JlaGopaTopusi IOHBIX HccaenoBartenein» (21 gac)
Tema 1. Ilpodeccus 1adopaHTa XMUMHYECKOT0 AHAJIM3A
(5 yacoB)
14 AHamuTHYECKast XUMHUS — HayKa 0 METOIax
HCCIICIOBAHUS COCTaBa BEIIECTBA. 3HAUCHUE
XUMHUYECKOTO aHaIN3a JJIsl PA3BUTHUS COBPEMEHHOMN
MIPOMBIIIIJIEHHOCTH
15 MeToapl XUMHYECKOT0 aHanu3a. KauecTBeHHBINH U
KOJIMYECTBEHHBIN XUMHUECKUii aHanmu3. JlabopaHt
— QHAJIUTHUK, CYIMEIKCIIEPT
16 IIpaktudeckas padota 2 «lIpuroroBienne pabouux Haruuk pH
pacTBOPOB  COJSIHOW KHCJIOTBI M THAPOKCHIA
HaTpus, n3Meperne pH ux pactBopoB»
17 Cr1oco0OBI OYUCTKH BOIBI
18 [/p 3 «AHanm3 BOZONPOBOJHON BOJIHI, Jaruuk ontuveckoi

HCCIICAOBAHNE KaY€CTBA PA3JINIHBIX 06p33].[0B
BOJBI C IIOMOIIBIO JaTYHKa OITHYECKOM
IIJIOTHOCTH»

INIOTHOCTHU

Tema 2. XuMus B ceJbCKOM Xo03siicTBe. «3eIeHas»
xumus (5 yacoB)

19 XUMHK-TEXHOJIOT CEIIbCKOTO XO03siCTRa.
XuMu3anus celnbCKOro X03s1CTBa.

20 | Hcronb3oBaHME B CEIBCKOM XO3SCTBE Jl/o 7 «Onpepenenue Jlat4uk XJI0pu1 — HOHOB,
yIIO0OpEeHUH, CPEe/ICTB 3alIUThl PACTEHUH, HHUTPATOB B IUIOJAX JIaTYMK HUTPAT- HOHOB
CTHMYJISITOPOB POCTa U KOPMOBBIX J100aBOK. OBOII[AX)»

21 | Yro Takoe «3eineHast» xuMusi? [Tyt cCHIXKEHUsI
9KOJIOTUYECKON OMacCHOCTU. DKOJIOTHS
CaxaymHCKOM 00s1acTH.

22 [I/p5 «OnpeneneHne KUCIOTHOCTH TIOYBBI U Harunk pH
aTMoc(epHBIX 0CaJIKOBY

23 [T/p 4 «3y4yenue nokaszareneil KauecTBa BOJBI U3 Jlatumnk TeMnepaTypHbIi,

pexu OpiioBka.

pH, ontuueckoii MIO0THOCTH,
XJIOPUJT HOHOB

Tema 3. XuMus B nuuieBoil npombliljieHHoCTH (3 yaca)

24 | OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MUIIH. OKcKypcus Ha 3aBOJ IO
TexHoJIOT MUIIEBOI MPOMBIIUICHHOCTH, JJAOOPAHT. | Pa3iIMBy MUHEPAIbHON
BoAbI «CaxanuHCKas
25 [1/p 5 «M3MepeHne KUCIOTHOCTH (BOJIOPOIHOTO Hatuux pH




nokasatesst pH) pasiMuHbIX HAITUTKOB,
YIOTPEOIIIEMbIX B ITHILY»

26

JI/p 4 KadecTBeHHOE ompesielIcHEe KpacuTeIeH
KPacHOI'0 [IBETa B COKAX

NATYUK ONTUYECKOU
IUIOTHOCTH

Tema 4. Xumusi B MeuiuHe U papmakosioruu (5 yacon)

27

®apmakosorus. XuMus jgekapcTs. PapMaLeBT.

DKCKypCHs B LIKOJIbHBII
MEIUIINHCKUI KaOUHET,
anTeKy.

28 | ®opMBI JeKapCTBEHHBIX MPETapaToB.

29 | JleMOHCTpaIMOHHEIHN ONIBIT (passumiie
DYHKYUOHATLHOU 2PAMOMHOCMIL)

oeticmeauem aHmayuoos.

Hsmenenue kucrommocmu afce.vy()owozo CcoKa noo

Hatuuk pH, nencun

30 | PactBopsl B MenuumHe. [IpurorosneHue
pacTBOpOB.

31 | JlI/p 6 «lIpuroroBneHue HU3NOIOTHIECKOTO
pactBopa (0,9% NaCl)»

Ob6opynoBanue «Touku
pocTtay

Tema 5 Xumust B oopaszoanuu (3 yaca)

32 | Yuurenb XMMHH U JJAOOPAHT XUMHYECKOM

nabopaTopuu B 00111e00pa30BaTEIbHOI MIKOJIE.

DKCKypcHsl B 1a0OPaHTCKYIO
kaOuHeTa XUMUH.
3HaKOMCTBO € PabOTOi
nabopaHra.

33 | 3ammTa TBOPYECKHUX MPOEKTOB

34 HroroBoe 3aHsTHE, ITIOABENEHNE UTOTOB

Bcero gyacos: 34 yaca
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